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1 Oświadczenie projektanta 

o sporządzeniu projektu technicznego zgodnie z obowiązującymi przepisami  

oraz zasadami wiedzy technicznej 

 

Ja niżej podpisany:      

Projektant (IE)  Marek Żelawski 

zamieszkały:  ul.Słoneczna 1, 64-100 Leszno 

 

po zapoznaniu się z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 – Prawo budowlane  

(Dz.U. Z 2013 poz. 1409) zgodnie z art. 20 ust 4 tej ustawy  

 

oświadczamy, że projekt techniczny opracowany dla: 

    

KLASZTOR KARMELITÓW BOSYCH W ZWOLI  

   

dotyczący: 

  

PROJEKT MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA TERENIE KLASZTORU W ZWOLI 

 

zlokalizowanego przy: 

  

ul.Dąbrowska 11, 63-020 Zaniemyśl 

woj. Wielkopolskie  

dz. 48/12, obr 0018 Zwola 

    

sporządziłem zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 

 
 
 
 
 
 
 
 
Projektant (IE)       
mgr inż. Marek Żelawski       
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2 Zaświadczenie o przynależności do WOIIB projektanta  
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3 Uprawnienia projektanta  
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4 Opis techniczny (IE) branża elektryczna 

4.1 Podstawa opracowania 

• zlecenie inwestora 

• wizja lokalna 

• mapa do celów projektowych w skali 1:500, 

• uzgodnienia z inwestorem, 

• obowiązujące normy i przepisy. 

4.2 Przedmiot i zakres opracowania 

Przedmiotem opracowania jest budowa naziemnej mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 49,6kWp (moc 
zainstalowana po stronie DC) wraz z niezbędną infrastrukturą techniczną na terenie Klasztoru  w m. Zwola. 
Zakres opracowania obejmuje: 

• dostosowanie wewnętrznej instalacji elektrycznej po stronie nn do odbioru mocy z instalacji 
fotowoltaicznej, 

• montaż instalacji fotowoltaicznej,  

• budowę linii kablowych nn-0,4kV w terenie, 

• budowę linii sygnałowych do transmisji danych 

• montaż inwerterów, 

• budowa instalacji uziemienia i połączeń wyrównawczych, 

• ochrona przeciwprzepięciowa, 

• ochrona przeciwporażeniowa. 

4.3 Warunki zasilania, układ pomiarowo-rozliczeniowy 

Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej zrealizowano w układzie bezpośrednim w złączu kablowo-pomiarowym, 

zlokalizowanym w granicy działki. W ramach odrębnego opracowania przewiduje się zwiększenie mocy przyłączeniowej do 

80 kW oraz wymianę istniejącego układu pomiarowego na półpośredni. 

Wymaga się, aby po montażu instalacji fotowoltaicznej objętej niniejszym opracowaniem Inwestor/Wykonawca robót 

wystąpił z wnioskiem Z-MI o przyłącze mikroinstalacji fotowoltaicznej i dostosowanie istniejącego układu pomiarowego do 

odbioru mocy z instalacji PV. 

4.4 Instalacja fotowoltaiczna 
4.4.1 Przyłączenie instalacji fotowoltaicznej po stronie 0,4kV 

Projektuje się przyłączenie projektowanej instalacji fotowoltaicznej do istniejącej szafki R1 zlokalizowanej przy istniejącym 
budynku mieszkalnym. Szafkę R1 należy wyposażyć w rozłącznik RBK-00 o prądzie znamionowym 160A. Rozłącznik 
wyposażyć we wkładki gG/80A. Z projektowanego rozłącznika z szafki R1 wyprowadzić linie kablową YKY 4x35, którą 
wprowadzić do szafki AC planowanej przy rzędzie pierwszym instalacji fotowoltaicznej. 
Z szafki AC wyprowadzić indywidualne linie kablowe Olflex C.110 Black 5x6, które należy wprowadzić bezpośrednio do 
każdego inwertera fotowoltaicznego.  

4.4.2 Linie kablowe nn 0,4kV układane w terenie 

Kable układać zgodnie z normą N SEP-E-004:2014 na głębokości 0,7m na 10cm warstwie piasku. Przejście poprzeczne pod 
ciągami komunikacyjnymi wykonać z zastosowaniem rur ochronnych HDPE 750N metodą wykopu otwartego na głębokości 
1,0m, licząc od rzędnej niwelety nawierzchni do górnej krawędzi rury. Kable w chodnikach i miejscach kolizyjnych układać 
w rurach osłonowych HDPE 450N. Po ułożeniu kable przysypać 10cm warstwą piasku oraz 15cm warstwą gruntu 
rodzimego. Na wysokości 25cm od kabli ułożyć folię kablową koloru niebieskiego, a następnie zasypać ziemią rodzimą. 
Kable na całej długości oznakować trwałymi oznacznikami w odstępach nie większych niż 10m oraz w miejscach 
charakterystycznych np. skrzyżowanie, wejścia do przepustów, itp. Na oznacznikach podać znak użytkownika typ i przekrój 
kabla, nr ewidencyjny linii kablowej oraz rok ułożenia. Kable zinwentaryzować przed zasypaniem. Teren po wykopach 
odpowiednio zagęścić i doprowadzić do stanu pierwotnego. Plan sytuacyjny z przebiegiem linii kablowych w terenie 
pokazano na rys. PZT.  

4.4.3 Szafka AC – Rząd I 

Dla przyłączenia instalacji fotowoltaicznej w terenie zabudować szafkę AC. Szafa wykonana w obudowie wolnostojącej z 
tworzywa termoutwardzalnego, II klasy izolacji, o stopniu ochrony min. IP44. Schemat zasilania i szafki AC pokazano na 
rysunku E-1. W projektowanej szafce dokonać podziału układu sieci z TN-C na TN-S. Punkt rozdziału należy uziemić. 
Rezystancja uziemienia R≤10Ω. 

4.4.4 Instalacja fotowoltaiczna  

Projektuje się pobudowanie naziemnej instalacji fotowoltaicznej złożonej z 124 szt. paneli monokrystalicznych  
o mocy jednostkowej 400Wp (moc całkowita instalacji 49,6kWp). Instalacja fotowoltaiczna zrealizowana będzie w 2 
rzędach obsługiwanych przez 3 inwertery DC/AC serii Symo.  
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Panele montować na konstrukcjach stalowych ocynkowanych (tzw. stołach) o nachyleniu powierzchni montażowej paneli 
30°. Stoły mocować bezpośrednio do gruntu poprzez wbijanie/palowanie. Wysokość montowanych zestawów paneli nie 
przekroczy ok. 3,0m. Schematy oraz realizację obwodów AC/DC pokazano na rysunkach od E-2 do E-3. 

4.4.5 Inwertery, Data Manager oraz Smart Meter 

Instalacja fotowoltaiczna będzie obsługiwana przez 3 inwertery o mocy: 15kW – 2szt; oraz 1 inwerter o mocy 17,5kW serii 
Symo. Każdy inwerter będzie wyposażony w dwa wejścia MPPT (maximum power point tracker), śledzące optymalny punkt 
pracy instalacji. Inwerter powinien posiadać wbudowany fabryczny rozłącznik stałoprądowy DC, umożliwiający bezpieczne 
rozłączenie łańcuchów paneli (stringów) oraz możliwość jego blokady.  
W celu realizacji monitoringu pracy instalacji fotowoltaicznej wszystkie inwertery należy ze sobą połączyć za pomocą kabla 
doziemnego F/UTP 4x2x0,5 kat. 5e (żelowany z ekranem). Komunikacja inwerterów odbywać się będzie za pomocą 
wewnętrznego protokołu DATA COM (RS422). 
Dla gromadzenia danych do systemu monitoringu pracy instalacji w inwerterze nr I-1_1 zabudować Data Manager.  
Do inwertera nr I-1_1 doprowadzić dodatkowy kabel F/UTP 4x2x0,5 kat. 5e zapewniający łączność systemu monitoringu z 
siecią LAN/Internet oraz dodatkowy kabel F/UTP 4x2x0,5 kat. 5e jako rezerwowy (ustalenia dotyczące montażu 
okablowania sieciowego uzgodnić na etapie robót z Inwestorem).  
Wszelkie wytyczne montażowe, połączenia i konfigurację inwerterów oraz pozostałych urządzeń wykonać zgodnie  
z dokumentacjami producenta.  

4.5 Ochrona przepięciowa 

Z uwagi na zagrożenie wnikania przepięcia z sieci elektroenergetycznej lub prądu piorunowego z urządzenia piorunochronnego 
zabudować: 

• w szafce AC zabudować ochronniki przeciwprzepięciowe typu T1+T2 dla układu sieci TN-S będące kombinacją 
iskierników i warystorów. Ochronniki T1+T2 o parametrach: 

o znamionowy prąd wyładowczy In=12,5kA(8/20µs),  
o piorunowy prąd udarowy L-PEN Iimp =12,5kA (10/350µs),  
o piorunowy prąd udarowy sumaryczny Itotal =50kA (10/350µs),  
o poziom ochrony napięciowej ≤1,5kV.  

• w inwerterach zabudować ochronniki przeciwprzepięciowe typu T1+T2 dla obwodów DC. Ochronniki T1+T2  
o parametrach: 

o najwyższe napięcie trwałej pracy Ucpv=1060VDC 
o znamionowy prąd wyładowczy In=15kA(8/20µs),  
o prąd udarowy na biegun Iimp =5kA (10/350µs),  
o poziom ochrony napięciowej (biegun +/PE lub i/PE) Up=2,9; (biegun +/-) Up=3,6kV.  
o ogranicznik przepięć montowany w fabrycznie przygotowane miejsce w inwerterze. 

4.6 Uziemienie 

Instalację uziemienia elektrowni wykonać z taśmy stalowej ocynkowanej FeZn30x4. Wszelkie połączenia w ziemi 
Wykonać jako spawane (długość spawu min. 5cm), miejsca spawów zabezpieczyć przed korozją.  
Do instalacji uziemienia należy przyłączyć skrajne nogi konstrukcji nośnych (stołów) oraz szynę ochronno-neutralną 
PEN w szafce AC. Rezystancja uziemienia ochronnego instalacji R≤10Ω. 

4.7 Ochrona przeciwporażeniowa 

Środki ochrony przeciwporażeniowej sieci nn zaprojektowano wg normy PN-IEC/HD 60364. Instalację wykonać w 
układzie sieci typu TN-S. Miejsce rozdziału układu sieci z TN-C na TN-S uziemić. Rezystancja uziemienia R≤10Ω. 
Ochrona podstawowa przed dotykiem bezpośrednim zostanie zrealizowana przez izolację fabryczną oraz obudowy 
urządzeń oraz uziemienie. Ochrona dodatkowa przy uszkodzeniu zostanie zrealizowana za pomocą szybkiego 
samoczynnego wyłączania zasilania, z wykorzystaniem wyłączników nadmiarowo- prądowych i wkładek topikowych.  

4.8 Ochrona przeciwpożarowa 

Na obiekcie funkcjonuje obwód przycisków p.poż. wyzwalający główny wyłącznik prądu, który pozostaje bez zmian. 

4.9 Uwagi końcowe 

• Wykonać badania odbiorcze instalacji, 

• Stosować wyroby i rozwiązania dopuszczone do stosowania w budownictwie, 

• Dla urządzeń przeciwpożarowych przeprowadzić odpowiednie próby i badania potwierdzające 
prawidłowość ich zadziałania, 

• Prace wykonać zgodnie z projektem, Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury (Dz. U. z 2002 r. nr 75 poz 
690 z późn. zm.) w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich 
usytuowanie oraz obowiązującymi przepisami i normami, 

• Projekt objęty ustawą z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. 1994 nr 24 
poz. 83). 

 
Projektant: mgr inż. Marek Żelawski 
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Moduł fotowoltaiczne 1x 20  szt. w łańcuchu, do MPPT2

Moduł fotowoltaiczne 1x 20  szt. w łańcuchu, do MPPT1

Wyjście S0

SCHEMAT BLOKOWY POŁĄCZEŃ INWERTERÓW

INWERTER
SYMO 17,5

BAZA MONTAŻOWA
FALOWNIKA

kabel solarny 1x6mm2

kabel solarny 1x6mm2

kabel solarny 1x6mm2

kabel solarny 1x6mm2
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OCHRONA OD PORAŻEŃ
ZGODNIE Z PN-IEC/HD 60364
SAMOCZYNNE WYŁĄCZENIE

ZASILANIA W UKŁADZIE SIECI TN-S
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SZAFKA PV
(OBOK INWERTERA)

ZESTAW OGRANICZNIKÓW PRZEPIEĆ PO STRONIE DC
Z OPCJĄ MONITOROWANIA STANU ZADZIAŁANIA

PRZYKŁAD MONTAŻU
POJEDYNCZEGO FALOWNIKA

(RYSUNEK POGLĄDOWY)

noga stołu PV

inwerter

UWAGI:

1) Podłączenie inwerterów wykonać zgodnie z instrukcją producenta.

2) Po stronie DC zaleca się wykonanie połączeń za pomocą szybkozłączek MC-4
jednego typu i jednego producenta.

3) W celu uniknięcia uszkodzeń okablowania po stronie DC należy unikać

prowadzenia okablowania stołów wzdłuż ostrych krawędzi.

Przewody muszą być układane luźno , bez naprężeń i obciążeń mechanicznych.

Data:

Skala: Rys nr 

praw autorskich lub na podstawie pisemnego zezwolenia projektanta z zastrzeżeniem wszelkich skutków prawnych.
Prowadzenie prac budowlanych na podstawie koncepcji lub bez pozwolenia na budowę jest zabronione

Inwestor:

oraz udostępniane osobom trzecim jedynie przez Zamawiającego w zakresie określonym w umowie o przeniesienie
Rozwiązania zawarte w niniejszym opracowaniu podlegają ochronie prawa autorskiego i mogą być powielane

Tytuł:

Stadium opracowania:

Rysunek:

06.2021
E-2

PROJEKT TECHNICZNY

ul. Dąbrowska 11, 63-020 Zaniemyśl, woj. wielkopolskie, dz. nr 48/12 obr. 0018 Zwola

PROJEKT MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Klasztor Karmelitów Bosych w Zwoli

Schemat podłączenia inwertera I-1_1

NA TERENIE KLASZTORU W M.ZWOLA

instalacyjna
mgr inż.  Marek Żelawski WKP/0161/POOE/14

Projektant

instalacyjna
mgr inż. Piotr Murach WKP/0446/POOE/18

Opracowujący

KMS
projekt

KMS projekt Marek Zelawski

ul.  Słoneczna 1, 64-100 Leszno

m.kmsprojekt@gmail.com

607-931-651



PRZYKŁAD MONTAŻU
ZESPOŁU FALOWNIKÓW
(RYSUNEK POGLĄDOWY)

100mm

noga stołu PV noga stołu PV

poprzeczki montażowe

inwertery
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Moduł fotowoltaiczne 1x 11  szt. w łańcuchu, do MPPT2

Moduł fotowoltaiczne 1x 11  szt. w łańcuchu, do MPPT1

Wyjście S0

SCHEMAT BLOKOWY POŁĄCZEŃ INWERTERÓW
(SCHEMAT POWTARZALNY)

INWERTER
SYMO 15,0

BAZA MONTAŻOWA
FALOWNIKA

kabel solarny 1x6mm2

kabel solarny 1x6mm2

kabel solarny 1x6mm2

kabel solarny 1x6mm2

UWAGI:

1) Podłączenie inwerterów wykonać zgodnie z instrukcją producenta.

2) Po stronie DC zaleca się wykonanie połączeń za pomocą szybkozłączek MC-4
jednego typu i jednego producenta.

3) W celu uniknięcia uszkodzeń okablowania po stronie DC należy unikać

prowadzenia okablowania stołów wzdłuż ostrych krawędzi.

Przewody muszą być układane luźno , bez naprężeń i obciążeń mechanicznych.
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OCHRONA OD PORAŻEŃ
ZGODNIE Z PN-IEC/HD 60364
SAMOCZYNNE WYŁĄCZENIE

ZASILANIA W UKŁADZIE SIECI TN-S

PE

LSU

F
e

Z
n

 3
0

x
4

L
g

Y
 1

0
L

g
Y

 1
0

D
S

5
0
P

V
S

-8
8

0
G

/1
0

K
T

1

L
g

Y
 2

5

L
g

Y
 2

5

L
g

Y
 2

5

stół

stół

ZESTAW OGRANICZNIKÓW PRZEPIEĆ PO STRONIE DC
Z OPCJĄ MONITOROWANIA STANU ZADZIAŁANIA

Data:

Skala: Rys nr 

praw autorskich lub na podstawie pisemnego zezwolenia projektanta z zastrzeżeniem wszelkich skutków prawnych.
Prowadzenie prac budowlanych na podstawie koncepcji lub bez pozwolenia na budowę jest zabronione

Inwestor:

oraz udostępniane osobom trzecim jedynie przez Zamawiającego w zakresie określonym w umowie o przeniesienie
Rozwiązania zawarte w niniejszym opracowaniu podlegają ochronie prawa autorskiego i mogą być powielane

Tytuł:

Stadium opracowania:

Rysunek:
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ul. Dąbrowska 11, 63-020 Zaniemyśl, woj. wielkopolskie, dz. nr 48/12 obr. 0018 Zwola

PROJEKT MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Klasztor Karmelitów Bosych w Zwoli

Schemat podłączenia inwertera I-2_1, I-2_2 - schemat powtarzalny

NA TERENIE KLASZTORU W M.ZWOLA

instalacyjna
mgr inż.  Marek Żelawski WKP/0161/POOE/14

Projektant

instalacyjna
mgr inż. Piotr Murach WKP/0446/POOE/18

Opracowujący

KMS
projekt

KMS projekt Marek Zelawski

ul.  Słoneczna 1, 64-100 Leszno

m.kmsprojekt@gmail.com

607-931-651
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Załącznik nr 1 - Karta katalogowa panela fotowoltaicznego  
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Załącznik nr 2 - Karta katalogowa inwertera Symo 
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