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1 Oswiadczenie projektanta
o sporzadzeniu projektu technicznego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej
Ja nizej podpisany:
Projektant (IE) Marek Zelawski

zamieszkaty: ul.Stoneczna 1, 64-100 Leszno

po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane
(Dz.U. Z 2013 poz. 1409) zgodnie z art. 20 ust 4 tej ustawy

oswiadczamy, ze projekt techniczny opracowany dla:
KLASZTOR KARMELITOW BOSYCH W ZWOLI
dotyczacy:
PROJEKT MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA TERENIE KLASZTORU W ZWOLI
zlokalizowanego przy:
ul.Dabrowska 11, 63-020 Zaniemysl
woj. Wielkopolskie

dz. 48/12, obr 0018 Zwola

sporzadzitem zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant (IE)
mgr inz. Marek Zelawski




2 Zaswiadczenie o przynaleznosci do WOIIB projektanta

® POLSKA
| Z B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-42Y-YM4-PZW *

Pan Marek Zelawski o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0117/11

adres zamieszkania ul. Stoneczna 1, 64-100 Leszno

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-05-01 do 2022-04-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-04-26 roku przez:

Wtodzimierz Draber, Zastepca Przewodniczgcego Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.




3 Uprawnienia projektanta

WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYINA

syen. akt: WOIIB-OKK-EP-0054-119:2014 Poznan, dnia 10 czerwea 2014 r.

DECYZJA

Na podstawis art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 . o samorzadach zawodowych architektdw,
inzynieréw budowrictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 3 poz. 42, 2 pézn. zm.) i art. 12 ust. | pkt I, art.12
ust. 314, art. 13 ust. 1 pki 1 oraz ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z pézn. zm.) oraz § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji techniczinych w budownictwie {Dz.
U. Nr &3 poz. 578 z pdZn. zm.)

decyzjg Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

P:im
Marek Zelawski

magister inzynier
kierunck: Elektrotechnika
urodzony dnia 30 marca 1984 r. w Lesznie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0161/POOE/14

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elekérycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w catosei zadania strony, na podstawic att. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sig
od uzasadnienia decyzii. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na edwrocie decyzji.

Pouczenie
1.Podsiawy do wykonywania samodzielnych funkeji technicznych w budownictwic stanowi wpis da centralnego rejestru
Gléwnego Inspekiora Nadzoru Hudowlanego oraz wpis na liste czlonkdw whasciwej izby samorzadu zawodowcgo,
2.0d ninigjszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowe] Komisji Kwalifikacyjnej Polskigj [zby Inzynicréw
Budownictwa w Warszawie, za poéradnictwem Wielkopolskiej Okregowej Komisjil Rwalifikacyjnej Wielkopolskisj
Okrggowe] Ieby Inzynicréw Budownictwn w Pornaniu w terminie 14 dni od daty jej doreozenia,

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

Ao el
prof, dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski




Na podstawie art.1Z ust.l pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlanc Pan Marek Zelawski jest

upowazniony w specjalnodei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

clektryeznyeh i elektraenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projekiow budowlanych w specjalnodci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczeit.

Zgodnie z § 24 ust.] rozporzgdzenia Ministra Trangportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwic, ninigjsze
uprawnienia budowlane uprawniajg do projektowania obiektu budowlancgo, takiego jak:
sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektrocnergetyezne, w tym kolejowe, trolejbusowe
i tramwajowe sicei trakcyjne wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania
i stcrowania, w tym kolejowej, (rolejbusowej 1 tramwajowej sieci trakeyjnej oraz
elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transporlu 1 Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budowniciwie, uprawnienia
do projektowania stanowig podstawe do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub
terenu w zakresie w/w specjalnosei.

Skiad arzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Przewodniczacy — prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski:....z ‘*‘“—*u

Czlonek Komisji —dr inz. Andrzej Barczynski:. f,..

Czlonek Komisji —dr inz. Danicl Pawlicki:......}.

Otrzymuja;
1. Pan Marek Zelawski

54-10( Leszno, ul. Stoneczna 1
2.0Okrepgowa Rada Izby
3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a




4 Opis techniczny (IE) branza elektryczna

4.1 Podstawa opracowania

® zlecenie inwestora

* wizjalokalna

e mapa do celéw projektowych w skali 1:500,
® uzgodnienia z inwestorem,

e obowigzujace normy i przepisy.

4.2  Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest budowa naziemnej mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 49,6kWp (moc
zainstalowana po stronie DC) wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng na terenie Klasztoru w m. Zwola.
Zakres opracowania obejmuje:
e dostosowanie wewnetrznej instalacji elektrycznej po stronie nn do odbioru mocy z instalacji
fotowoltaicznej,
montaz instalacji fotowoltaicznej,
budowe linii kablowych nn-0,4kV w terenie,
budowe linii sygnatowych do transmisji danych
montaz inwerteréw,
budowa instalacji uziemienia i potgczen wyréwnawczych,
ochrona przeciwprzepieciowa,
ochrona przeciwporazeniowa.

4.3  Warunki zasilania, uktad pomiarowo-rozliczeniowy

Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej zrealizowano w ukfadzie bezposrednim w zitaczu kablowo-pomiarowym,
zlokalizowanym w granicy dziatki. W ramach odrebnego opracowania przewiduje sie zwiekszenie mocy przytagczeniowej do
80 kW oraz wymiane istniejgcego uktadu pomiarowego na poétposredni.

Wymaga sie, aby po montazu instalacji fotowoltaicznej objetej niniejszym opracowaniem Inwestor/Wykonawca robdt

wystgpit z wnioskiem Z-Ml o przytgcze mikroinstalacji fotowoltaicznej i dostosowanie istniejgcego uktadu pomiarowego do

odbioru mocy z instalacji PV.

4.4 Instalacja fotowoltaiczna
4.4.1 Przylaczenie instalacji fotowoltaicznej po stronie 0,4kV

Projektuje sie przytaczenie projektowanej instalacji fotowoltaicznej do istniejgcej szafki R1 zlokalizowanej przy istniejgcym
budynku mieszkalnym. Szafke R1 nalezy wyposazy¢ w roztgcznik RBK-00 o pradzie znamionowym 160A. Roztacznik
wyposazy¢ we wktadki gG/80A. Z projektowanego roztacznika z szafki R1 wyprowadzi¢ linie kablowg YKY 4x35, ktdra
wprowadzi¢ do szafki AC planowanej przy rzedzie pierwszym instalacji fotowoltaiczne;j.

Z szafki AC wyprowadzi¢ indywidualne linie kablowe Olflex C.110 Black 5x6, ktére nalezy wprowadzi¢ bezposrednio do
kazdego inwertera fotowoltaicznego.

4.4.2 Linie kablowe nn 0,4kV uktadane w terenie

Kable uktadaé zgodnie z normg N SEP-E-004:2014 na gtebokosci 0,7m na 10cm warstwie piasku. Przejscie poprzeczne pod
ciggami komunikacyjnymi wykonac z zastosowaniem rur ochronnych HDPE 750N metodg wykopu otwartego na gtebokosci
1,0m, liczac od rzednej niwelety nawierzchni do gérnej krawedzi rury. Kable w chodnikach i miejscach kolizyjnych uktadaé
w rurach ostonowych HDPE 450N. Po utozeniu kable przysypa¢ 10cm warstwg piasku oraz 15cm warstwg gruntu
rodzimego. Na wysokosci 25cm od kabli utozy¢ folie kablowg koloru niebieskiego, a nastepnie zasypac ziemia rodzima.
Kable na catej dtugosci oznakowaé trwatymi oznacznikami w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach
charakterystycznych np. skrzyzowanie, wejscia do przepustéw, itp. Na oznacznikach podaé znak uzytkownika typ i przekréj
kabla, nr ewidencyjny linii kablowej oraz rok utozenia. Kable zinwentaryzowac¢ przed zasypaniem. Teren po wykopach
odpowiednio zagesci¢ i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Plan sytuacyjny z przebiegiem linii kablowych w terenie
pokazano na rys. PZT.

443  Szafka AC—-Rzad |

Dla przytaczenia instalacji fotowoltaicznej w terenie zabudowac szafke AC. Szafa wykonana w obudowie wolnostojacej z
tworzywa termoutwardzalnego, Il klasy izolacji, o stopniu ochrony min. IP44. Schemat zasilania i szafki AC pokazano na
rysunku E-1. W projektowanej szafce dokonaé podziatu uktadu sieci z TN-C na TN-S. Punkt rozdziatu nalezy uziemic.
Rezystancja uziemienia R<10Q.

4.4.4 Instalacja fotowoltaiczna

Projektuje sie pobudowanie naziemnej instalacji fotowoltaicznej ztozonej z 124 szt. paneli monokrystalicznych
o mocy jednostkowej 400Wp (moc catkowita instalacji 49,6kWp). Instalacja fotowoltaiczna zrealizowana bedzie w 2
rzedach obstugiwanych przez 3 inwertery DC/AC serii Symo.




Panele montowacd na konstrukcjach stalowych ocynkowanych (tzw. stotach) o nachyleniu powierzchni montazowej paneli
30°. Stoty mocowacé bezposrednio do gruntu poprzez wbijanie/palowanie. Wysokos¢ montowanych zestawdw paneli nie
przekroczy ok. 3,0m. Schematy oraz realizacje obwoddw AC/DC pokazano na rysunkach od E-2 do E-3.

4.4.5 Inwertery, Data Manager oraz Smart Meter

Instalacja fotowoltaiczna bedzie obstugiwana przez 3 inwertery o mocy: 15kW — 2szt; oraz 1 inwerter o mocy 17,5kW serii
Symo. Kazdy inwerter bedzie wyposazony w dwa wejscia MPPT (maximum power point tracker), Sledzace optymalny punkt
pracy instalacji. Inwerter powinien posiada¢ wbudowany fabryczny roztacznik statoprgdowy DC, umozliwiajacy bezpieczne
roztgczenie taricuchdw paneli (stringdw) oraz mozliwosc jego blokady.

W celu realizacji monitoringu pracy instalacji fotowoltaicznej wszystkie inwertery nalezy ze sobg potaczy¢ za pomocg kabla
doziemnego F/UTP 4x2x0,5 kat. 5e (zelowany z ekranem). Komunikacja inwerteréw odbywac sie bedzie za pomocy
wewnetrznego protokotu DATA COM (RS422).

Dla gromadzenia danych do systemu monitoringu pracy instalacji w inwerterze nr I-1_1 zabudowac¢ Data Manager.

Do inwertera nr I-1_1 doprowadzi¢ dodatkowy kabel F/UTP 4x2x0,5 kat. 5e zapewniajacy tgczno$¢ systemu monitoringu z
siecig LAN/Internet oraz dodatkowy kabel F/UTP 4x2x0,5 kat. 5e jako rezerwowy (ustalenia dotyczgce montazu
okablowania sieciowego uzgodnic na etapie robét z Inwestorem).

Wszelkie wytyczne montazowe, pofaczenia i konfiguracje inwerterow oraz pozostatych urzadzen wykonac¢ zgodnie
z dokumentacjami producenta.

4.5 Ochrona przepieciowa

Z uwagi na zagrozenie wnikania przepiecia z sieci elektroenergetycznej lub pragdu piorunowego z urzadzenia piorunochronnego
zabudowac:
e w szafce AC zabudowaé ochronniki przeciwprzepieciowe typu T1+T2 dla ukfadu sieci TN-S bedgce kombinacja
iskiernikéw i warystoréw. Ochronniki T1+T2 o parametrach:
o znamionowy prad wytadowczy 1,=12,5kA(8/20us),
o  piorunowy prad udarowy L-PEN limp =12,5kA (10/350us),
o  piorunowy prad udarowy sumaryczny lira =50kA (10/350us),
o  poziom ochrony napieciowej <1,5kV.
e w inwerterach zabudowa¢ ochronniki przeciwprzepieciowe typu T1+T2 dla obwoddéw DC. Ochronniki T1+T2
0 parametrach:
o najwyzsze napiecie trwatej pracy U =1060VDC
znamionowy prad wytadowczy 1,=15kA(8/20us),
prad udarowy na biegun limp =5kA (10/350us),
poziom ochrony napieciowej (biegun +/PE lub i/PE) Up=2,9; (biegun +/-) Up=3,6kV.
ogranicznik przepie¢ montowany w fabrycznie przygotowane miejsce w inwerterze.

O O O O

4.6 Uziemienie

Instalacje uziemienia elektrowni wykona¢ z tasmy stalowej ocynkowanej FeZn30x4. Wszelkie potgczenia w ziemi
Wykona¢ jako spawane (dtugosc spawu min. 5cm), miejsca spawdw zabezpieczy¢ przed korozja.

Do instalacji uziemienia nalezy przytgczy¢ skrajne nogi konstrukcji nosnych (stotéw) oraz szyne ochronno-neutralng
PEN w szafce AC. Rezystancja uziemienia ochronnego instalacji R<10Q.

4.7  Ochrona przeciwporazeniowa

Srodki ochrony przeciwporazeniowe] sieci nn zaprojektowano wg normy PN-IEC/HD 60364. Instalacje wykona¢ w
uktadzie sieci typu TN-S. Miejsce rozdziatu uktadu sieci z TN-C na TN-S uziemi¢. Rezystancja uziemienia R<10Q.
Ochrona podstawowa przed dotykiem bezposrednim zostanie zrealizowana przez izolacje fabryczng oraz obudowy
urzadzen oraz uziemienie. Ochrona dodatkowa przy uszkodzeniu zostanie zrealizowana za pomocg szybkiego
samoczynnego wytgczania zasilania, z wykorzystaniem wytgcznikdw nadmiarowo- pragdowych i wktadek topikowych.

4.8 Ochrona przeciwpozarowa

Na obiekcie funkcjonuje obwdd przyciskéw p.poz. wyzwalajgcy gtdwny wytgcznik pradu, ktéry pozostaje bez zmian.

4.9 Uwagi koncowe

e Wykona¢ badania odbiorcze instalacji,

e Stosowac wyroby i rozwigzania dopuszczone do stosowania w budownictwie,

e Dla urzadzen przeciwpozarowych przeprowadzi¢ odpowiednie préby i badania potwierdzajgce
prawidtowosc ich zadziatania,

e  Prace wykonac zgodnie z projektem, Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury (Dz. U. z 2002 r. nr 75 poz
690 z pdzn. zm.) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie oraz obowigzujgcymi przepisami i normami,

®  Projekt objety ustawg z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. 1994 nr 24
poz. 83).

Projektant: mgr inz. Marek Zelawski
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Rozwigzania zawarte w niniejszym opracowaniu podlegajq ochronie prawa autorskiego i mogg by¢ powielane
oraz udostepniane osobom trzecim jedynie przez Zamawiajacego w zakresie okre$lonym w umowie o przeniesienie
praw autorskich lub na podstawie pisemnego zezwolenia projektanta z zastrzezeniem wszelkich skutkow prawnych.

Prowadzenie prac budowlanych na podstawie koncepcji lub bez pozwolenia na budowe jest zabronione
Inwestor: Klasztor Karmelitéw Bosych w Zwoli
Stadium gpracowania: PROJEKT TECHNICZNY
Tytut: PROJEKT MIKROINSTALACII FOTOWOLTAICZNE)
NA TERENIE KLASZTORU W M.ZWOLA
ul. Dabrowska 11, 63-020 Zaniemys|, woj. wielkopolskie, dz. nr 48/12 obr. 0018 Zwola
Rysunek: Schemat zasilania
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ZGODNIE Z PN'IEC/HD 60364 : .. 5 . specj. instalacyjna
SAMOCZYNNE WYLACZENIE Frojektant mgr inz. Marek Zelawski upr._nr_WKP/0161/POOE/14
, L i instalacy]
ZASILANIA W UKEADZIE SIECI TN-S Qpracowyjacy | mgr inz. Piotr Murach ik nr_ WKP/0446/POOE/18




Modut fotowoltaiczne 1x 20 szt. w tancuchu, do MPPT1

SCHEMAT BLOKOWY POrACZEN INWERTEROW

kabel solarny 1x6mm?

UWAGI:

1) Podlaczenie inwerteréw wykonac zgodnie z instrukcja producenta.
2) Po stronie DC zaleca sie wykonanie polaczen za pomoca szybkozlaczek MC-4
jednego typu i jednego producenta.

L ¢ = : celu unikniecia uszkodzen okablowania po stronie nalezy unikac¢
T\\\\\\\\\<\F\\\\\\\\\\\\\\\\\stoi 3) Wcel k kod kabl DC nal k
kabel solarny 1x6mm? prowadzenia okablowania stolow wzdluz ostrych krawedzi.
'I Przewody muszg by¢ ukladane luzno , bez naprezen i obcigzen mechanicznych.
N BAZA MONTAZOWA
G FALOWNIKA
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PRZYKLAD MONTAZU
POJEDYNCZEGO FALOWNIKA
(RYSUNEK POGLADOWY)

inwerter

oga stotu PV

FeZn 30x4

OCHRONA OD PORAZEN
ZGODNIE Z PN-IEC/HD 60364
SAMOCZYNNE WY+ACZENIE
ZASILANIA W UKtADZIE SIECI TN-S

Rozwigzania zawarte w niniejszym opracowaniu podlegajq ochronie prawa autorskiego i mogg by¢ powielane
oraz udostepniane osobom trzecim jedynie przez Zamawiajacego w zakresie okre$lonym w umowie o przeniesienie
praw autorskich lub na podstawie pisemnego zezwolenia projektanta z zastrzezeniem wszelkich skutkow prawnych.

Prowadzenie prac budowlanych na podstawie koncepcji lub bez pozwolenia na budowe jest zabronione

Inwestor: Klasztor Karmelitéw Bosych w Zwoli

Stadium gpracowania: PROJEKT TECHNICZNY

Vivt: PROJEKT MIKROINSTALACII FOTOWOLTAICZNEJ
NA TERENIE KLASZTORU W M.ZWOLA
ul. Dgbrowska 11, 63-020 Zaniemysl, woj. wielkopolskie, dz. nr 48/12 obr. 0018 Zwola

Rysunek: Schemat podtaczenia inwertera I-1_1
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Modut fotowoltaiczne 1x 11 szt. w tancuchu, do MPPT1

SCHEMAT BLOKOWY POrACZEN INWERTEROW
(SCHEMAT POWTARZALNY)

kabel solarny 1x6mm?

UWAGI:

1) Podlaczenie inwerteréw wykonac zgodnie z instrukcja producenta.
2) Po stronie DC zaleca sie wykonanie polaczen za pomoca szybkozlaczek MC-4
jednego typu i jednego producenta.

IR \:l\ WY \:l\ T OO, st 3) W celu uniknigcia uszkodzer okablowania po stronie DC nalezy unikaé
kabel solarny 1x6mm? prowadzenia okablowania stoléw wzdluz ostrych krawedzi.

'I Przewody muszg by¢ ukladane luzno , bez naprezen i obcigzen mechanicznych.
N BAZA MONTAZOWA

% FALOWNIKA
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PRZYKtAD MONTAZU
ZESPOLU FALOWNIKOW

(RYSUNEK POGLADOWY)
100mm
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oprzeczki montazowe

\nwenery

FeZn 30x4

OCHRONA OD PORAZEN
ZGODNIE Z PN-IEC/HD 60364
SAMOCZYNNE WY+ACZENIE
ZASILANIA W UKLADZIE SIECI TN-S

Rozwigzania zawarte w niniejszym opracowaniu podlegajq ochronie prawa autorskiego i mogg by¢ powielane
oraz udostepniane osobom trzecim jedynie przez Zamawiajacego w zakresie okre$lonym w umowie o przeniesienie
praw autorskich lub na podstawie pisemnego zezwolenia projektanta z zastrzezeniem wszelkich skutkow prawnych.

Prowadzenie prac budowlanych na podstawie koncepcji lub bez pozwolenia na budowe jest zabronione

Inwestor: Klasztor Karmelitéw Bosych w Zwoli

Stadium gpracowania: PROJEKT TECHNICZNY

Vivt: PROJEKT MIKROINSTALACII FOTOWOLTAICZNEJ
NA TERENIE KLASZTORU W M.ZWOLA
ul. Dgbrowska 11, 63-020 Zaniemysl, woj. wielkopolskie, dz. nr 48/12 obr. 0018 Zwola

Rysunek: Schemat podfaczenia inwertera |-2_1, I-2_2 - schemat powtarzalny
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Zatacznik nr 1 - Karta katalogowa panela fotowoltaicznego

ZXM8-SPLDD120 Series

Znshinesolar T0BB HALF-CELL Bifacial Light-Weight
Double Glass Monocrystalline PERC PV Module

o INSHINESOLAR

385W | 390w | 395w | 400w | 405w

Excellent cells efficiency
10BB MBB technology decreases the distance between bus
bars and finger grid line which is benefit to power
increase.
P Better Weak lllumination Response
More power output in weak light condition, such as haze,
cloudy, and morning
Anti PID
Limited power degradation caused by PID effect is guaran-
teed under strict testing condition for mass production

High wind and snow resistance

@ M 5400 Pa snow load M 2400 Pa wind load
Znshine DG Modules Linear Guarantee -
g‘m Znshine Standard
% Industry Standard
30 years power warranty § "
After 30 years our solar panel keeps at least 80% of its ]
1 5 10 15 25 Vealg

initial power output

12 years product guarantee

Bifacial technology 30 years output guarantee

Enables additional energy harvesting from rear side(up to

25%) g 0.5% annual degradation
over 30 years

AR
&)

BCLOX(CDE @ 7= & 5=0(3

Founded in 1988, ZNShine solar is a s leading high-tech PV module manufacturer. With the state-of-the-art production lines, the company boasts module
capacity of 6GW Bhu mberg has listed ZNShine as a global Tier 1 PV module maker. Today Znshine has distributed its sales to more than 60 countries around the

globe
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R : Znshinesolar 10BB HALF-CELL Bifacial Light-Weight
ZXM8-5PLDD120 Series Double Glass Monocrystalline PERC PV Module

T INSHINESOLAR

ELECTRICAL CHARACTERISTICS | STC*

Nominal Power Watt Pmax(W)* 385 390 395 400 405

Power Output Tolerance Pmax(%) 0~+3 0~+3 0~+3 0~+3 0~+3
Maximum Power Voltage Vmp(V) 34.00 34.20 34.40 34.60 34.80
Maximum Power Current Imp(A) ili3a 1.4 11.49 11.57 11.64
Open Circuit Voltage Voc(V) 40.70 40.90 41.10 41.30 41.50
Short Circuit Current Isc(A) 11.92 12.00 12.08 12.16 12.24
Module Efficiency (%) 20.03 20.29 20.55 20.81 21.07

*STC (Standard Test Condition): Imadiance 1000w/m?, Module Temperature 25°C, AM 1.5
*Measuring tolerance: 3%

ELECTRICAL CHARACTERISTICS | NMOT*

Maximum Power Pmax(Wp) 288.70 292.40 296.10 299.80 303.30
Maximum Power Voltage Vmpp(V) 31.80 32.00 32.20 32.40 32.60
Maximum Power Current Impp(A) 9.07 9.13 9.19 9.25 9.31
Open Circuit Voltage Voc(V) 38.10 38.30 38.50 38.70 38.90
Short Circuit Current Isc(A) 9.62 9.69 9.75 9.82 9.88

*NMOT(Nominal module operating temperature):irradiance 800W/m? Ambient Temperature 20°C,AM 1.5,Wind Speed 1m/s

ELECTRICAL CHARACTERISTICS WITH 25% REAR SIDE POWER GAIN

Front power Pmax /W 385 390 395 400 405
Total power Pmax/wW 481 488 494 500 506
Vmp/V(Total) 34.10 34.30 34.50 34.70 34.90
Imp/A(Total) 14.11 14.21 14.31 14.4 14.51
Voc/V(Total) 40.80 41.00 41.20 41.40 41.60
Isc/A(Total) 14.85 14.95 15.05 15.14 15.25
solar cells Mono PERC

Cells orientation 120 (5x24)

Module dimension 1754x1096x30 mm(With Frame)

Weight 24 kg

Glass 2.0 mm+2.0mm, High Transmission,AR Coated Heat Strengthened Glass
Junction box IP 68, 3diodes

Cables 4 mm?,350 mm

Connectors MC4-compatible

NMOT 43°C £2°C Maximum system voltage 1500V DC
Temperature coefficient of Pmax -0.35%/°C Operating temperature -40°C~+85°C
Temperature coefficient of Voc -0.29%/°C Maximum series fuse 25A
Temperature coefficient of Isc 0.05%/°C Maximum load(snow/wind) 5400 Pa / 2400 Pa
Refer.Bifacial Factor 70£5%

*Do not connect Fuse in Combiner Box with two or more strings in parallel connection
*RemarkcElectrical data in this catalog do not refer 1 a singlemodule and they are not part of e offer They only serve

PACKAGING CONFIGURATION

Piece/Box 36
Piece/Containeruowa) 936
Piece/CoNtaineriwen sidmn s smat pckage) /

© Add : 1#. Zhixi Industrial Zone. lintanlianasu 213251. P.R. China QL Tel: +86
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1-V CURVES OF PV MODULE(395W)

Cals top. # 25° C
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s, = 1000V

Vdltage [V]

P-V CURVES OF PV MODULE(395W)
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Zatacznik nr 2 - Karta katalogowa inwertera Symo

I Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

SYMO s

’z

Maty, tréjfazowy falownik zapewniajacy maksymalng elastycznosc

) B L6

B
System montazu  Komunikacja Dynamic Peak Smart Grid SuperFlex Ograniczenie Wyprodukowano

SnapINverter Ethernet i WiFi Manager Ready Design wyplywu energii  w Austrii / UE

Beztransformatorowe, trojfazowe falowniki sieciowe Symo, dostepne w szerokim zakresie mocy: od 3.0 do
20.0 kw, doskonale nadaja sie do instalacji fotowoltaicznych dowolnej wielkosci. Dzieki rozwigzaniu SuperFlex
Design, Symo sprawdza sie w instalacjach na dachach o nieregularnym ksztatcie lub zorientowanych

w rézne strony swiata.

Dostep do internetu przez Wi-Fi lub Ethernet i tatwos¢ integracji z komponentami innych firm sprawia, ze . Symo to jeden
z najbardziej ,komunikatywnych” falownikow na rynku. Co wigcej, interfejs dla inteligentnego licznika energii pozwala na dynamiczne
zarzadzanie wprowadzaniem energii do sieci i zapewnia wizualizacje zuzycia wyprodukowanej energii na potrzeby wtasne.

DANE TECHNICZNE SYMO (3.0-3-5, 3.7-3-5, 4.5-3-S, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)
1 2

Liczba trackerow MPP

Maks. prad wejsciowy (g max 1 / ldc max 2") 16.0 A 16.0A/16.0A
Maks. prad zwarciowy dla pola modulow (MPP1/MPP2 *) 240A 240A/240A

Zakres napigcia wejsciowego (Uge min ~ Udc max) 150 - 1000 V

Napigcie rozpoczecia pracy (Uge stan) 200V

Uzyteany zakres napige¢ MPP 150 - 800 V

Liczba fancuchow na tracker MPP 3 242

Maksymalna moc generatora PV (Pgc max) 6.0 kWpeak 7.4 kKWpeak 9.0 kWpeak 6.0 kWpeak 7.4 kWpeak 9.0 kWpeak
Moc znamionowa AC (Pacs) 3,000 W 3,700 W 4500 W 3000w 3,700 W 4500 W
Maks. moc wyjsciowa 3,000VA 3,700 VA 4,500 VA 3,000 VA 3,700VA 4,500 VA
Maks. prad na wyjsdu (lac max) 43A 53A 65A 43 A 53A 65A
Przylacze sieciowe (zakres napiecia) 3~NPE 400V / 230 V or 3~NPE 380V / 220 V (+20 %/ -30 %)

Czestotliwos¢ (zakres azestotliwosci) 50 Hz / 60 Hz (45- 65 Hz)

Wspolczynnik zawartosci harmonicznych THD <3%

Wspolczynnik mocy (cos Pac) 0.70 - 1 ind. / poj. 0.85 - 1ind. / poj.

Wymiary (wysoko$¢ x szerokos¢ x glebokosd 645x 431 x 204 mm

Waga 16.0kg 199 kg

Stopien ochrony IP 65

Klasa ochronnosci 1

Kategoria przepigciowa (DC/ AQ) ? 213

Pobor energii w nocy <1w

Topologia falownika Beztransformatorowa

Chiodzenie guk v Py

Montaz Montaz wewnetrzny i zewnetrzny

Zakres temperatury otoczenia =25 - 460 °C

Dopuszczalna wilgotnos¢ powietrza 0-100%

Maks. wysoko$¢ nad poziomem morza 2,000 m/ 3.400 m (nieograniczony / ograniczony zakres napigcia)

Zaciski przylaczeniowe DC 3x DC+ i 3x DC- Zaciski $rubowe 2,5-16 mm? 4x DC+ i 4x DC- Zaciski $rubowe 2,5-16mm? *
Zaciski przylaczeniowe AC S-stykowe zaciski $rubowe 2,5-16 mm?* S-stykowe zaciski Srubowe 2,5-16mm? *

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,

L AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, S 4777 ¥, CEI 0-21", NRS 097
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DANE TECHNICZNE SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

DANE WEJSCIOWE -V .
Liczba taficuchow na tracker MPP 2

S moAnesar  3omzoA
Maksymalny taczny prad wejsciowy (ldc max 1 + ldc max 2) 435A 51.0A

o ssaasa aesAM0sSA
Zakres napigcia wejéciowego (Uge min = Ude max) 200- 1000 V

.
Uzyteczny zakres napie¢ MPP 200- 800V
Maks. moc generatora PV (Pgc max) 15.0 kWpeak 18.8 kWpeak 22.5 kWpeak 26.3 kWpeak 30.0 kWpeak

DANE WYJSCIOWE

Moc znamionowa AC (Pac)
Maks. prad na wyjsciu (lac max) 144A 180A A.7A 253A 289A
Czestotliwosé (zakres czestotliwosci) 50 Hz/ 60 Hz (45 - 65 Ha)

S s 20% L S L
Wspolezynnik mocy (cos Gac,) 01 ind. / poj.

DANE OGOLNE

Wymiary (wysoko$¢ x szerokos¢ x glebokosc) 725x 510x 225 mm

Stopien ochrony IP 66

e
Kategoria przepieciowa (DC / AC) # 213
W
Topologia falownika Beztransformatorowa
o Regdowaawymsmmwentlxa
Montaz Montaz wewnetrzny i zewnetrzny
Zakestemperaturyotoczena  oddodoss0c
Dopuszczalna wilgotn 0$¢ powietrza 0-100%
Zaciski przylaczeniowe DC 6x DC+ i 6x DC- Zaciski $rubowe 2,5-16 mm*
R —— B L A e
14,0 A dla napie¢ < 420V

“Z2godnie z IEC 62109-1. Wbudowana szyna DIN umozliwiajaca montaz ogranicznikow przepiec typu 1+2 lub typu 2.
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WSPOLCZYNNIK SPRAWNOSCI REDUKCJA MOCY WYJSCIOWE) W FUNKCJI TEMP.
SYMO 20.0-3-M SYMO 20.0-3-M

E 100 : v : : : : E 24,000 :
R R — H <
i ——— —— £ 20000 ‘
g % ] - S \
= o
i g a ;
g 94 ; ; ; FEO00 i--roovnvecrrssmmssssssiisssenssssssenssssenssssdascussesassensssassssagansess senmussssanil
gz v
=]
12'Mo Seesee . sresenss e sresassrrsesmenses
% =
88 : 8,000
“ :
4,000 :
84 :
0 o1 o2 o3 04 05 06 07 08 09 1 30 35 40 45 50
NORMOWANA MOC WYJSCIOWA Py /Prcs w420 Ve w600 Ve w800 Voo TEMPERATURA OTOCZENIA [°C] 2420 Ve @600 Ve u800Vy
DANE TECHNICZNE SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)
SPRAWNOSC SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M SYMO 20.0-3-M
Maks. sprawnos¢ 98.0 % 98.1 %
Europejska sprawnos¢ wazona (nEU) 97.4% 976 % 97.8% 97.8% 97.9%
Sprawnos¢ dostosowania MPP >99.9%

ZABEZPIECZENIA SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M SYMO 20.0-3-M

Pomiar izolacji DC

w punktu pracy, mocy wyj Ll
Rozlacznik DC Tak
Ochrona przed odwrocong polaryzacjy Tak
INTERFEJSY / KOMUNIKACIA ‘ SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M SYMO 20.0-3-M
WIAN / Ethemet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
6 wejsc i 4 cyfrowe weSciaiwyjicia d 2dalneg
USB (gniazdo typu A) ' Dla no$nikow USB: zbieranie danych, aktualizacja oprog ia falownik
2x RS422 (gniazdo Ri45) * Fronius Solar Net
Wyjscie przekaznikowe * dzanie energia (bezpotendj wyjécie )
Rejestrator danych i webserver Zintegrowany
Wejéda sygnalowe " Przylacze liznika SO/ i ie stanu oc ikow przeci igciowy
RS485 Modbus RTU SunSpec lub podiaczenie inteligentnego licznika energii

"Dostepny takze w wariancie ,light”
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